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RESUMEN

Los datos estadisticos respecto a la preferencia de carreras que involucran las areas STEM por sus
siglas en inglés (Science, Technology, Engineering and Mathematics) reflejan que aln no son reconocidas

estas areas como una necesidad para la sociedad, ademas de la brecha de género que arrojan estos datos.

Un factor que provoca lo anterior y que se reconoce a través de investigaciones previas es la
estrategia en la ensefianza en las areas STEM desde nivel basico, ademas de la percepcion de los alumnos
de nivel secundaria, respecto a la motivacion que ofrecen sus padres o familiares a las carreras de su
preferencia. Por ello la divulgacion de la STEM ha cobrado fuerza tanto en el sector educativo, como en la

sociedad en general.

La presente investigacion ofrece un andlisis de la STEM, desde &mbitos como la percepcién de los
actores gue involucran la educacién (docentes y alumnos) y el impacto que les genera la divulgacion en los

educandos de nivel secundaria, en particular a sus vocaciones antes y después de la intervencién.
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ABSTRACT

Statistical data regarding the preference of careers that involve STEM areas for its acronym in English
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) reflect that these areas are not yet recognized as a

necessity for society, in addition to the gender gap that they show this data.

A factor that causes the above and that is recognized through previous research is the strategy in teaching
in STEM areas from the basic level, in addition to the perception of secondary level students, regarding the
motivation offered by their parents or relatives. to the races of your choice. For this reason, the dissemination

of STEM has gained strength both in the educational sector and in society in general.

This research offers an analysis of STEM, from emergence as the perception of the actors involved in
education (teachers and students) and the impact generated by disclosure in secondary school students, in

particular their vocations before and after of the intervention.
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1. INTRODUCCION

Hernandez, et. Al. (2020), sefiala que, la falta de interés por parte de la sociedad en la Ciencia, la
Tecnologia, la Ingenieria y las Matematicas (STEM) tiene un enfoque dual, pues identifican en primer lugar
las actitudes de los estudiantes hacia el conocimiento y las habilidades cientificas y por otro lado la forma

en que se ensefian estas disciplinas, especialmente en la escuela secundaria.

Lo anterior sugiere la justificacion de esta investigacion, misma que se puede reflejar en los
indicadores educativos respecto a las matriculas de estudiantes de educacién superior en areas sociales
versus STEM. Como ejemplo tenemos que, de acuerdo al analisis presentado por la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos, OCDE (2017), sélo el 32% de alumnos de nuevo ingreso a la

educacion superior en México, eligieron las areas de estudio relacionadas con la STEM.

Con la presente investigacion, se pretende identificar el nivel de impacto en el fomento a las
vocaciones STEM en alumnos de educacion secundaria en un centro escolar del municipio de Tecoman,
Colima. a partir de estrategias de divulgacion en el aula. Especificamente en alumnos de tercer grado de la

secundaria José Luis Gudifio Toscano.

Se valorard su percepcion de las carreras que involucran las areas STEM, asi como el

reconocimiento de las practicas de divulgacion y lo que derivado de ellas les haya provocado como impulso



a sus vocaciones. Cabe destacar que no se pretende con ello, comprometer el ingreso a una carrera de

educacion superior en las areas que involucra la ciencia, la tecnologia, la ingenieria o las matematicas.
2. DESARROLLO
La STEM y la sociedad mexicana

Fernandez (2019), reconoce la urgencia para México, el aprovechar el interés que la juventud
muestra por la ciencia y profesionalizar a los docentes. Esto lo confirman Hernandez, et. al. (2020), quienes
sefialan que la alfabetizacion cientifica y el papel de las disciplinas STEM han cobrado relevancia para hacer

frente a transformaciones, tanto en los procesos industriales, como en los sistemas econémicos y sociales.

Por otro lado, y de acuerdo a datos emitidos por la Secretaria Estatal de Educacion Publica, para el
ciclo escolar 2018-2019 la matricula de educacion superior en la entidad de Colima se distribuy6 con un
76% de carreras no STEM y el resto (24%) de carreras STEM. Mientras que la matricula STEM del género
femenino representd Gnicamente el 39% de los inscritos. Estos datos, nos hacen reflexionar que, si
pretendemos mejorar estos indicadores a nivel municipal, estatal y por qué no decirlo a nivel nacional, seria
pertinente considerar las practicas de divulgacion de STEM y medir sus efectos para la mejora continua en

las précticas de intervencion dentro y fuera del aula.
Ensefianza STEM en el aula

“Es indispensable aumentar el aprendizaje de los estudiantes de las materias y practicas de estas
disciplinas y desarrollar actitudes positivas hacia ellas”. (Avendafio, 2018, p. 517). Por ello se considera un
elemento fundamental reconocer lo que los docentes sefialan respecto a sus practicas de ensefianza STEM

en el aula, y por otro lado la percepcion que se genera en los alumnos respecto a lo recibido.

De igual manera y respecto al género femenino, la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2019) encontr6 que las profesoras reconocen que tienen un
efecto mayor en las nifias, respecto a sus competencias en la ensefianza de ciencias y matematicas, v tal
perece que conforme se incrementa el nivel educativo, este efecto disminuye. A decir de quién redacta, esta
aseveracion es un gran ejemplo de la incidencia de los docentes en las alumnas para favorecer las vocaciones

desde una edad temprana.
Vocaciones STEM

Domenech (2019), refiere que, en el afio 2006 un grupo de expertos en ciencia e investigacion del

Parlamento Europeo, presidido por Michel Rocard, presentaron el “Informe Rocard”, mismo que manifiesta



que no hay suficientes vocaciones cientifico-tecnoldgicas entre el alumnado. Y este problema se agudiza en
relacion al género y el origen socio-econdmico: las alumnas y el alumnado de origen socio-econémico

humilde accede en muy baja proporcién a las vocaciones cientifico-tecnolégicas.

Asi mismo, Peter, et al., (2018), citado en Avendafio, et al., (2020) afirman que es urgente establecer
estrategias de fomento de vocaciones cientificas desde la infancia y donde la familia juega un papel

particularmente importante.

De acuerdo a lo anterior, este autor considera fundamental para esta investigacion identificar si los
alumnos de educacién secundaria, del centro escolar a intervenir, identifican sus vocaciones y si las

actividades de divulgacion incidiran en las mismas.
Divulgacion STEM

Existe en el mundo de la educacion “no formal”, un modelo de comunicacion de la ciencia y
diversos autores lo conocen como “Divulgacion”. Un ejemplo de lo anterior es lo que mencionan Suarez, et
al., (2016), al precisar que, a través de la divulgacion las ciencias han encontrado otra forma de hacerse
presentes en nuestra vida, bajo un contexto no formal. Sin embargo, Magafia (2008, como se cité en Cruz,
2019) hace referencia que, las eficacias del trabajo de divulgacion sélo pueden estimarse, lo que dificulta
su evaluacion. En este sentido la Red de Popularizacion de la Ciencia y la Techologia en América Latinay
el Caribe realiz6 un diagndstico respecto a la Divulgacion de la Ciencia en América Latina y una detectd
que “solamente una tercera parte de las instituciones cuenta con sistemas de evaluacion de sus acciones de
divulgacion y del impacto de éstas” Patifio, et al. (2017, p.124). Situacion que refleja la ausencia de acciones

de mejora a partir de los resultados de evaluacion, en la gran mayoria de las actividades de divulgacion.

Ante lo anterior, surge el siguiente cuestionamiento ;cudles son las estrategias y/o acciones de

divulgacion STEM, que benefician las vocaciones en los alumnos de secundaria?

Es asi que este autor considera a la Divulgacién STEM como el mecanismo idoneo para el impulso
a las vocaciones cientificas, tecnoldgicas, ingenieria o de las matematicas. Ante ello, el objetivo principal
de este estudio es el Identificar las actividades mas significativas de divulgacion de STEM, que favorecen

en los alumnos de educacion secundaria del plantel, el estimulo en la seleccidn de carreras afines.



3. METODOLOGIA
Seleccién de la muestra de estudio

Esta investigacion se realizara a partir de un muestreo no probabilistico por conveniencia, lo cual
permitira seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos, (Otzen & Manterola, 2017),

especificamente en la escuela secundaria José Luis Gudifio Toscano del municipio de Tecoman, Colima.

Cabe mencionar que de acuerdo a datos que emite la Secretaria de Bienestar Social del Gobierno
Federal, Tecoman es considerado con un grado de rezago social bajo, con 81 zonas de atencién prioritaria
de 551 que forman en la entidad, lo que representa el 15% del total de zonas reconocidas, y un 6% de la

poblacién en pobreza extrema, versus 4% del estado de Colima. (Secretaria de Bienestar, s. f.).

Es indispensable mencionar que el disefio de esta investigacion se fundamenta en el paradigma de
la teoria critica, reconociendo lo que Gamboa (2011), refiere respecto a este modelo, la cual considera que
“Debe orientarse a generar propuestas de cambio en la educacion que consideren la realidad del individuo”

p. 61.
Desarrollo de las actividades de intervencidon y levantamiento de informacion

Las actividades a realizar en la intervencion sugieren una serie de gestiones necesarias para el

Optimo desarrollo de las actividades en el plantel, mismas que a continuacion se enlistan.

De igual manera, se consider¢ para la recoleccion de datos, el proceso que se detalla en la figura 1.

Acuerdo de participacion
con divulgadores de
diversas dreas STEM

Autorizacién de
autoridades educativas

Rubrica de evaluacion (al
divulgador) y encuesta x

Desarrollo de actividades Encuesta previa a

actividad de divulgacién alumnos y docentes

Focus group con alumnos
de secundaria que
recibieron las actividades
de divulgacién

Figura 1. Proceso para la gestién y levantamiento de informacion



Respecto a la recoleccion de la informacion,

van dirigidos estos.

Percepcion STEM, previo a
las practicas de
intervencion en alumnos
de secundaria

Alumnos

en la figura 2, se enuncian los instrumentos y a quienes

Impacto de la divulgacién STEM a
partir de las practicas de
intervencion en alumnos de
secundaria

Docentes Importancia de la STEM y sus practicas de ensefianza de las mismas

Figura 2
Instrumentos aplicados para cada sujeto de estudio.
4. ANALISIS DE RESULTADO

La sistematizacion de los resultados obtenidos hasta el momento, provienen de las encuestas
realizadas previo y posterior a las actividades de divulgacion STEM en el aula, asi como encuestas emitida
a los docentes del plantel José Luis Gudifio Toscano, segmentando el analisis por alguna de las variables

gue involucran al estudio.
Apoyo de los padres de familia a los alumnos en sus vocaciones STEM

Tabla 1. Apoyo a los alumnos, por parte de los padres de familia

¢ Tus padres te han preguntado respecto a tu interés
por estudiar alguna carrera? ¢Apoyan tu interés a la carrera que deseas?
) ) Total ) ) Total
Femenino Masculino Femenino Masculino
general general

No 5% 8% 7% 5% 11% 9%

Si 95% 89% 91% 91% 81% 84%

No contestd 0% 3% 2% 4% 8% 7%




La tabla 1 nos refiere al porcentaje total de los alumnos encuestados, mismos que en su mayoria
manifiestan que sus padres se interesan por la carrera que desea estudiar su hija(o), siendo sélo 7% de los
encuestados que reporta no haber obtenido interés por parte de sus padres respecto al tema citado. Se rescata
que las alumnas que respondieron que sus padres les han preguntado por el interés de estudiar alguna carrera,
solo reduce el 4% de las que manifiestan recibir el apoyo a la carrera de su preferencia. Lo cual nos expresa

que pese a lo esperado, las alumnas encuestadas se sienten en su mayoria apoyadas.

Asi mismo, se solicitd sefialaran, desde la percepcién de alumnas y alumnos encuestados, los

principales motivos por los cuales sus padres apoyarian otra carrera que no es la que ellos desean.

. [
Por que es peligroso -0%34
Por que no se que voy a estudiar -0%3%

3%

Por mis alergias 0%

Por que no hay trabajo en eso . 5°6A:%

Por que tendria que estudiar en otra ciudad o estado

Por que es muy cara

23%

No contestd 58%

55%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

B Masculino ® Femenino

Gréfica 1 Motivo por el cual tus padres apoyan otra carrera que no sea la que deseas

Cabe sefialar que si bien es cierto mas del 50% de estudiantes no contestaron esta pregunta, esto se
debid a que, en la pregunta anterior de la encuesta sefialaron que sus padres si apoyaban su carrera
seleccionada. Mientras que los que contestaron manifiestan en su mayoria que, el mayor obstaculo para

recibir apoyo en sus carreras seria el costo de esta, siendo las nifias quienes mas asi lo perciben.
Ensefianza de la STEM

Por otra parte, la gréfica 2 nos arroja el anélisis sobre uno de los cuestionamientos realizados a los
docentes de la escuela de estudio, respecto a si cuenta con los conocimientos suficientes para la ensefianza
de materias STEM a los alumnos de secundaria. De los docentes que respondieron el cuestionario, sélo el
36% estan de muy de acuerdo en sus conocimientos, en tanto que, 9% de los encuestados esté en desacuerdo

y otro 9% muy en desacuerdo a lo sefialado, y el 50% ni aprueba ni desaprueba sus conocimientos al



respecto. Situacion que precisa en términos reales que menos del 40% de los encuestados, reconoce sus

capacidades en la ensefianza STEM.

50%

Ni de acuerdo ni

40% desacuerdo, 45%
35% Muy de acuerdo, 36%

30%
25%
20%
15% En desacuerdo, 9%

10% ) Q
5% Muy e desacuerdo,

0% 9%
0

Grafica 2. Conocimientos suficientes para la ensefianza de materias STEM a los alumnos de secundaria

Vocaciones de los alumnos de secundaria por género, previo y posterior a la intervencion de la divulgacion
STEM

Previo a las actividades de divulgacion STEM, se solicité a los alumnos mencionar que tipos de carrera les
gustaria estudiar, la misma pregunta se hizo en la concluir la intervencién, para contrastar resultados,
obteniéndose como resultado que las carreras que involucran las tecnologias fueron las mejor
posicionadas después de las actividades de divulgacion, en tanto la carrera de ingenieria redujo su
posicionamiento posterior a la intervencién, grafica 3. Un dato significativo de esta pregunta fue que, del
3.3% de los alumnos que dijeron no desear una carrera profesional antes de las actividades de divulgacion,

este porcentaje pasé a un 0%.

27.9 e PREV|O e POSTERIOR

21.2

27.9
16.4

13.1

8.3
Una carrera que Una carrera que Una carrera que Una carrera que Una carrera que no No deseo una carrera
involucra la ciencias involucra la tecnologia  involucra la ingenieria  involucre matematicas involucra dreas como las profesional
exactas (fisica, quimica, anteriormente descritas
biologia, etc)

Grafica 3. Tipo de carrera a estudiar antes y después de la divulgacion STEM



Percepcion de los alumnos de secundaria respecto a interés por la carrera a estudiar en un futuro, posterior

a las actividades de divulgacion STEM.

Al corte de las actividades de divulgacién se pregunt6 a los alumnos en encuesta posterior, ¢cuél
seria el motivo principal por el que hubieran modificado su interés por una carrera STEM en un futuro?,
donde el 42% considera que no ha modificado su idea de carrera, en tanto que el 24% sefiala que las
actividades de divulgacion le hicieron modificar su interés en las carreras deseadas. Lo que nos hace pensar
que la divulgacién tiene un impacto positivo en algunos de los alumnos para fomentar sus vocaciones.
Gréfica 4.

No he cambiado miidea de carrera 42.3

Por las actividades de divulgacidn que recibi _ 24
Por las clases que nos dan en la escuela _ 18.3
Por que quiero ganar mas dinero - 10.6

Por que mis padres me impulsaron a estudiar
una carrera STEM
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Gréfica 4. Percepcion, respecto al porque considero que ha cambiado mi decision de carrera
5. CONCLUSION

Los datos cuantitativos anteriormente presentados, nos expone una serie de situaciones a

reflexionar.

Pese al contexto social que viven la poblacion de Tecoméan, en especifico de la colonia INDECO,
los padres de familia se interesan por el futuro de sus hijos y en su mayoria respeta el interés por sus carreras
deseadas, sin embargo, se reconoce que mas alla de las vocaciones de los alumnos, el primer impedimento
para que los padres acepten las carreras que seleccionaron sus hijos en educacion superior es el costo que

implica su educacion, agudizandose esto si es mujer quien selecciona una carrera “costosa’”.



La franqueza con la que los docentes respondieron respecto a si poseen los conocimientos
suficientes para la ensefianza de materias STEM pone de manifiesto la demanda que estas figuras educativas
exponen para un mejor proceso de ensefianza — aprendizaje de las materias que abordan la educacién STEM.
Por lo anterior se considera necesario considerar estrategias de formacion profesional a los docentes para

ofertar una educacion que incida en las vocaciones de los alumnos.

Si bien se reconoce que los adolescentes tienen una vision sesgada respecto al mundo laboral y que
existen estereotipos de género aprendidos. Garcia, et. al. (2017), el contraste en los resultados respecto a sus
vocaciones previo y posterior a la divulgacion permite identificar que temas modificaron su perspectiva a
los alumnos, situacion que refleja la importancia de la evaluacion de las actividades de intervencion en el

aula, en el &nimo de mejorar las préacticas de divulgacion STEM.

Queda pendiente la informacién cualitativa que los docentes sefialen al respecto de la mejora de sus
practicas de ensefianza STEM, asi como lo que los divulgadores sefialen respecto a la mejora de sus
actividades de divulgacién STEM. Asimismo, seria importante la realizacion de un estudio complementario
respecto a los clubes de ciencia como un factor de divulgacién STEM y su impacto en los jovenes asistentes,
fuera del aula.
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